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Перелік теми, які винесені на вступний екзамен з фізики 

до 10 класу фізико-математичної гімназії № 17
	МЕХАНІКА

1. Механічний рух. Види механічного руху. Основні характеристики різних видів механічного руху: швидкість, середня швидкість, період, частота, амплітуда.

2. Графіки рівномірного прямолінійного руху. Знаходження швидкості руху тіла за графіком. Відмінність між графіками координати та шляху.
3. Інерція, інертність, маса. Відмінність між масою та вагою.
4. Взаємодія тіл. Сила. Види сил у механіці та їх характеристика. Закон земного тяжіння, закон Гука для невеликих деформацій розтягу чи стиску, закон Кулона-Амонтона для визначення сили тертя ковзання і спокою. Правила розстановки сил на рисунку. Рівнодійна.

5. Тиск. Гідростатичний тиск. Закон Паскаля. Закон сполучених посудин.  

6. Сила Архімеда. Умова плавання тіл.

7. Рівновага. Момент сили. Дві умови рівноваги. Прості механізми: важіль, блок, похила площина. Застосування умов рівноваги до простих механізмів.
8. Робота. Потужність. Енергія. Види механічної енергії. Закон збереження повної механічної енергії. Коефіцієнт корисної дії механізмів. Перетворення енергії у механічних процесах (вільні коливання, падіння тіла з деякої висоти на землю, рух тіла кинутого вертикально вгору).
ТЕПЛОВІ ЯВИЩА

9. Поняття температури, внутрішньої енергії, кількості теплоти. Теплові процеси: плавлення і тверднення, пароутворення і конденсація, нагрівання і охолодження, згоряння палива. Питома теплоємність, питома теплота плавлення (тверднення), пароутворення (конденсації), згоряння палива.
10. Рівняння теплового балансу та його застосування.
11. Теплові машини. Коефіцієнт корисної дії теплових машин.

ЕЛЕКТРИЧНЕ ПОЛЕ

12.  Електризація тіл та її види. Електричний заряд. Подільність електричного заряду. Закон збереження електричного заряду.

13. Закон Кулона для електростатичної взаємодії. 

14. Електричне поле та його властивості.

ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ

15.  Поняття електричного струму та умови його існування. Дії електричного струму. Сила струму, напруга та їх вимірювання. Особливості електричного струму в металах.
16.  Закон Ома для однорідної ділянки кола. Електричний опір. Залежність електричного опору від матеріалу провідника, його довжини та площі поперечного перерізу. Залежність електричного опору від температури.
17.  З’єднання провідників (паралельне та послідовне). Розрахунок електричних кіл методом заміни (згортання).
18.  Робота і потужність електричного струму. Закон Джоуля-Ленца. Коефіцієнт корисної дії електронагрівального приладу. Розрахунок потужності споживачів в електричному колі.
19.  Особливості електричного струму в електролітах. Електроліз. Закон Фарадея (електролізу). Електрохімічний еквівалент.
20.  Особливості електричного струму в газах. Види газових розрядів та їх особливості. Електричний струм у напівпровідниках.

МАГНІТЕ ПОЛЕ

21.  Магнітне поле та його властивості. Лінії магнітної індукції та їх властивості. Магнітне поле постійних магнітів. Гіпотеза Ампера і Кулона.
22.  Магнітне поле провідника зі струмом та котушки зі струмом. Дослід Ерстеда. Правило свердлика (пряме та обернене правило правої руки).

23.  Дія магнітного поля на провідник зі струмом. Правило лівої руки. Сила Ампера. 

24.  Дія магнітного поля на електричний заряд. Сила Лоренца. Правило лівої руки для визначення сили Лоренца.

25.  Електромагнітна індукція. Досліди Фарадея з електромагнітної індукції. Правило Ленца для визначення напряму індукційного струму. 
ФІЗИКА АТОМНОГО ЯДРА 

26.  Атом і атомне ядро, їх склад. Дослід Резерфорда. Визначення складу атомного ядра та запис ядра хімічного елементу.

27.  Ядерні реакції. Запис та розв’язання рівнянь ядерних реакцій.

28.  Радіоактивність. Види радіоактивності. Період піврозпаду. Зв’язок між кількістю ядер, які ще не зазнали розпаду, періодом піврозпаду і часом, який минув від початку розпаду.
ОПТИКА

29.  Принцип поширення світла (принцип Ферма).

30.  Відбивання світла. Закон відбивання.

31.  Заломлення світла. Закон заломлення. Поняття абсолютного показника заломлення.

32.  Лінзи. Види лінз (розсіювальні та збиральні). Побудова зображень в лінзах. Формула тонкої лінзи (формула Декарта) та правило знаків для неї.
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